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1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr URB/UZPR[742/2016 zawartej
w dniu 14.12.2016 r. w Gniaie.

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

W opracowaniu oszacowano zasolingazows kwatery nr 1 oraz stan i jako istniepcej

instalacji.

3 STANISTNIEJACY.

Lokalizacja Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw (ZZ0@)Lulkowie to teren leacy

ok. 11 km na wschdd od Gniezna, przy drodze krgjowa5 (Trzebnica — Ostréda).

Lokalizacja graniczy od pétnocy i wschodu z gruntd@dnymi, z pozostatych stron do jej
granic przylegaj grunty rolne niskich klas bonitacyjnych (klasy WI). Na zachod i poinoc

znajdup si¢ niewielkie stawy wodne otoczone ekosystemami lmegie Bkowymi.

Najblizsze pojedyncze zabudowania mieszkalne i gospodaypresiedliskowego znajdayj
sic w odlegitgci ok. 200 m od granicy skiadowiska na kierunku hzamim i 320 m
na kierunku poétnocno zachodnim, przy czym odlégtavw. zabudowa od kwatery

skladowania odpaddéw wynosi ponad 500 m.

Zaktad Zagospodarowania Odpadow ze skladowiskiepaadaw innych ri niebezpieczne
I obojetne w Lulkowie zajmuje teren o powierzchni 22,37 ha

Kwatera I, o powierzchni 3,64 ha, zostata przekazimeksploatacji w 1994 roku.
Kwatera posiada uszczelnienie z folii HDPE o gi&aib@ mm.

Catkowita masa zesktadowanych tam odpaddw wynd&ios®,00 Mg.

Czynmy faze eksploatacji kwatery | zakezono w listopadzie 2015 r.
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W 2013 roku firma ENER-G wykonata instalagdgazowania kwatery |.

Instalacja sktada siz cz$ci ujecia gazu, zawieragej:

— 32 studnie odgazowage pionowe o gbokasci 10 + 18 m,

— rurociggi taczace PE asrednicy @ 63,

— 3 stacje zbiorcze,

— rurociag PE 2160 odprowadzaly gaz ze stacji zbiorczych do kontenera ssawy,

— CczZegsci energetycznego wykorzystania gazu dla produkagirgii elektrycznej.

W 2015 roku firma ENER-G wycofata¢sz utylizacji gazu na sktadowisku w Lulkowie
pozostawigic instalacg ujecia gazu (studnie, rurag@i, stacje zbiorcze) pogttzory
do pochodni centralnej wraz ze sgaw

Taki stan panuje do dnia dzisiejszego, a gaz zéwydtest spalany w pochodni.

4 CEL PRACY.

Celem pracy jest ocena stanu technicznego igtr@ginstalacji ujcia gazu sktadowiskowego,
okreslenie potencjatu (zasobém) gazowe] kwatery | dla nitiwosci wykorzystania gazu
do utylizacji energetycznej w postaci produkcji mgie cieplnej dla potrzeb wiasnych

Zaktadu Zagospodarowania Odpadoéw w Lulkowie.

5 METODYKA BADA N.

W celu oceny potencjatlu gazowego oraz fakanstalacji ugcia gazu prowadzono badania

spalania gazu w pochodni, zkézapc stopniowo strumiggazu ujmowanego z kwatery |I.

Mierzono zmiany skiadu gazu z Adej studni, jak rOwnie sumarycznie z kalej stacji
zbiorczej, a take catego wtego gazu na w&tiu do pochodni.
Mierzono réwnoczé@ie podcénienie i jego zmiany, a tak sumaryczny strumieprzeptywu

gazu.
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Sktad gazu mierzono przesmym analizatorem gazu sktadowiskowego LFG 20 propluk

angielskiej (kalibragj zahczono).
Strumier gazu mierzono termoanemometrem (kalikragczono).
Badania strumienia wykonywano wielokrotnie w @@sich okoto 1 godziny. W tabeli nr 2

zamieszczono wynilkdrednie.

Podcénienie gazu mierzonogiieniomierzem rgnicowym Testo 510i.

6 WYNIKI BADA N.

Wyniki bada zestawiono w tabeli nr 1 oraz w tabeli nr 2.

EKO-EKSPERT S.C. 5
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Tabela nr 1. Wyniki testow pompowania na sktadowisi4d w Lulkowie

" szt\;lso;o;ﬂi— Skdad gazu e CZV:?ISO; "
Data (izgz jt;gjrl Su':‘(;ni ;wllké] CH, 0, CO, ritéra C[::Egile falowni|k_|a Uwagi
<26 ped | P4 | P | P4 rcl pfzmaé]e
pomiarem
12:00 M1 20 55 0 25 2 12 40 stacja M1 sumaryczhie
12:15 M2 20 45 0 24 2 12 40 stacja M2 sumaryczhie
12:30 M3 20 55 0 25 2 12 40 stacja M3 sumaryczhie
12:35 M3 40 55 0 25 2 29 40
12:37 M3 1 40 - - - 2 - 40 ogtz
12:39 M3 2 40 59 0 27 2 29 40
12:40 M3 3 40 57 0 20 2 3 40
12:41 M3 4 40 57 0 20 2 29 40
12:43 M3 5 40 53 0 26 2 29 40
12:45 M3 6 40 47 0 32 2 29 40
12:47 M3 7 40 53 0 26 2 29 40
12:50 M3 8 40 55 0 23 2 29 40
12:52 M3 9 40 47 0 22 2 29 40
12:54 M3 10 40 53 0 26 2 29 40
12:56 M3 11 40 45 0 23 2 29 40
13:00 M3 40 53 0 26 2 29 40 stacja M3 sumaryczhie
13:10 M2 40 37 1 26 2 29 40 stacja M2 sumaryczhie
1314 M2 1 - - - - 2 - 40 odgy
13:16 M2 2 - - - - 2 - 40 odgy
191216 1318 | M2 3 40 19 15 18 2 29 40
13:20 M2 4 40 29 15 22 2 29 40
13:22 M2 5 40 53 1 25 2 29 40
13:24 M2 6 40 - - - 2 29 40 zamityi
13:30 M2 7 40 - - - 2 29 40 zamityi
14:15 M2 8 40 46 15 33 2 29 40
14:17 M2 9 40 - - - 2 - 40 odtz
14:19 M2 10 40 - - - 2 - 40 odta
14:21 M2 11 40 - - - 2 - 40 zamiga
14:25 M2 12 40 46 15 32 2 29 40
14:27 M2 13 40 - - - 2 - 40 zalana
14:29 M2 14 40 53 1 27 2 29 40
14:30 M2 15 40 26 5 19 2 29 40
14:33 M2 40 47 15 32 2 29 40 stacja M2 sumaigiczn
14:50 M1 40 34 1 22 2 39 40 stacja M1 sumaryczhie
15:00 M1 1 40 - - - 2 - 40 odty
15.04 M1 2 40 15 5 16 2 39 40
15:06 M1 3 40 59 1 25 2 39 40
15:08 M1 4 40 50 1 23 2 39 40
1512 M1 5 40 53 1 24 2 39 40
EKO-EKSPERT S.C. 6
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Nr Caestotiinogé Sklad gazu Czestotiwose
. falownika Tempe- N )
Data Gpdz- stgcu Nr | ssawHa | o o o el Cisnienie falownika Unagi
ina zbior- | studni 4 2 2 [mbar] ssawy [Hz]
czej pr;ed (%] (%] (%] rcl po pomiarze
pomiarem
1514 M1 6 40 - - - 2 - 40 zalany
15:15 M1 7 40 49 1 22 2 39 40
1517 M1 8 40 25 5 16 2 39 40
191216 15:20 M1 9 40 46 15 22 2 39 40
15:23 M1 10 40 2 14 10 2 39 40 zanglapo pomiarze
15:30 M1 40 47 1 22 2 39 40
16:00 P 40 47 1 25 2 40 40 skied sumeryczny pochocini
08:30 P 40 45 24 25 1 56 50 sklad sumaryczny pochodnih
08:40 M1 40 45 2 25 1 56 50 stacja M1 sumaryczi
08:50 M2 50 55 1 25 1 56 50 stacja M2 sumaryczi
09:00 M3 50 55 24 27 1 56 50 stacja M3 sumaigiczn
09:05 M3 50 53 3 24 1 6,1 50 stacja M3 sumaryczi
09:07 M3 1 50 53 28 24 1 6,1 50
09:09 M3 2 50 53 3 27 1 6,1 50
09:12 M3 3 50 55 3 27 1 6,1 50
09:15 M3 4 50 55 0 22 1 6,1 50
09:17 M3 5 50 55 3 25 1 6,1 50
09:20 M3 6 50 47 3 30 1 6,1 50
09:24 M3 7 50 53 3 27 1 6,1 50
09:26 M3 8 50 55 4 24 15 6,1 50
09:30 M3 9 50 57 4 20 15 6,1 50
09:33 M3 10 50 47 4 27 15 6,1 50
09:36 M3 50 47 2 27 15 6,1 50 stacja M3 sumaigiczn
201216 09:55 M2 50 52 2 28 2 6,5 50 stacja M2 sumaryczi

09:59 M2 3 50 52 2 28 2 6,5 50
10.02 M2 4 50 3 15 7 2 6,5 50
10.07 M2 5 50 52 3 27 2 6,5 50
10:10 M2 6 50 26 5 19 2 6,5 50
10:12 M2 7 50 2 6,5 50 zalany
10:12 M2 8 50 29 6 28 2 6,5 50
10:15 M2 9 - 2 6,5 50 zalany
10:15 M2 10 - 2 6,5 50 zalany
10:18 M2 11 50 33 4 23 2 6,5 50
10:20 M2 12 50 47 5 32 2 6,5 50

M2 13 2 zalana
10:23 M2 14 50 47 5 25 2 6,5 50
10:26 M2 15 50 14 6 17 2 6,5 50
10:30 M2 50 40 4 22 2 6,5 50 stacja M2 sumaryczi
10:50 M1 50 46 4 26 25 6,5 50 stacja M1 sumaigiczn

M1 1 25 - zamkety

e

e

e

e

e
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- Skiad gazu
Nr Nr Cﬁm g Tempe- Cﬁﬂi_
Data Gizzz- jtggjr' stud szgv\’,\g“[lﬁz] CH. | o, | co, ra}ga (iri:gz:]“e falowniIH@ Uwagi
e | przed o | o | el [ql psosz\gfryn I[ aé]e
pomiarem
M1 2 25 zamkety
10:55 M1 3 50 47 26 25 6,5 50
10:58 M1 4 50 47 23 25 6,5 50
11:02 M1 5 50 53 24 25 6,5 50
M1 6 - zalany
11:10 M1 7 50 52 5 28 3 6,5 50
20.12.16| 11:12 M1 8 50 20 15 6,5 50
11:15 M1 9 50 46 5 22 3 6,5 50
M1 10 3 zamkety
11:20 M1 50 45 4 21 3 6,5 50 stacja M1 sumaryczhie
11:30 50 46 3 24 3 6,5 50
12:00 50 45 3 24 3 6,5 50
12:30 50 46 3 24 3 6,5 50
12:30 295 3 20 ustawiono

Tabela nr 2. Pomiary strumienia przeptywu gazu

Czestotliwosé | Sredni strumien gazu
l.p. | falownika w pochodni
[HZ] [m3/h]
1. 20
2. 30
3. 40 100
4. 50 120

Btad bada przeptywow mana ocend na plus minus 15%.

Wynika to z charakteru gazu i jego odmiefricod powietrza, a tale z nierbwnomierriei

przeptywow.

Po zakaczeniu pierwszego etapu badaistawiono obroty ssawy (gotliwos¢ falownika)

nasredni wartgi¢ przeptywu gazu okoto 80 ¥h i poddano aiglemu procesowi spalania.

Proces spalania odbywae siv sposob eaigly (poza jednym wypadkiem zgaszenia pochodni

przez wiatr), a do dnia spormzenia niniejszego sprawozdania, tj. do dnia 18@17 r.

I trwa dalej.

EKO-EKSPERT S.C.
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7 ANALIZA | WNIOSKI.

7.1 Stan techniczny instalaciji.

Obecnie do 3 stacji zbiorczych pedtone g 32 studnie odgazowage.

Ponizej omowiono kadg ze stacji osobno.

Stacja M1.

W stacji M1 pe¢ studni dostarcza gaz wysokoenergetyczny o zawartoetanu od 46%
do 59%. Jedna studnia jest adaina state, jedna zalana skroplinami, jedna okecachuje
sie niska zawart@cia metanu (na poziomie 15%), a jedna jest uszkodmardrodze od studni
do stacji zbiorczejSwiadczy o tym naptyw gazu (2% metanu) wymieszaregowietrzem
(14% tlenu).

W stacji M2 cztery studnie dostarczapaz wysokoenergetyczny, a dwie o niskich
zawartdciach metanu (15% i 19%).

Pozostale studnigg zamknéte, gtdwnie ze wzgdu na zalanie skroplinami.

Najefektywniejsza gazowo jest stacja M3. Tutaj veskig 10 podiczonych studni dostarcza
gaz o zawartai metanu powsej 40%.

W stacjach niektore zawory maajszkodzone poktta.

Wszystkie studnie w stacjach posiadajoécce z zaworami do badania skladu gazu.

Wskazane usterkgglo naprawienia, a stan ogolny stacji jest dobry.

Zalane skroplinami i odciekiem rurggi mozna odwodnt i uruchomé.

EKO-EKSPERT S.C. 9
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Podkrgli¢ nalery, ze gaz ssany jest przy bardzo niskich wéanitch poddinienia 1 mbar
przy minimalnym ustawieniu obrotow ssawy do zaledwi mbar przy maksymalnych
obrotach ssawy.

Swiadczy to o bardzo dobrej budowie studni i ruggéiw oraz o bardzo dobrym ich stanie
na dzié dzisiejszy. Rokuje to rowniedtugotrwat@é emisji gazu na podobnym do dnia

dzisiejszego poziomie ifgiowym.

7.2 Zasobnaié¢ gazowa.

Przeprowadzone w trakcie badadwukrotnie wegksze strumienie zasysanego gazu
nie spowodowato znageego pogorszenia sktadu gazu.

Diugotrwaly stan spalania na poziomie 8&/mréwniez nie zmienia sktadu gazu.

Na podstawie przeprowadzonych badaaz wiedzy opartej na wieloletnim @aadczeniu
pracy podobnych instalacji, moa oszacowg ze kwatera | — wsza, przy eksploatacji gazu
na poziomie 100 fh bedzie przez dhsszy czas produkowata gaz o zawartometanu
powyzej 40%.

Oznacza toze mana kedzie uzyskiwéd moc ciepli kottdbw na poziomie 300 + 400 kW.
Ponrej kalkulacja rachunkowa.

Moc cieplna:
Gdzie:

V — strumié gazu,
Wo— warta¢ opatowa metanu,
u — udziat metanu w gazie,

n - sprawnéc¢ cieplna uradzen wraz ze stratami.
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A. Eksploatacja gazu na poziomie 8&/m

Q = 80 nith - 44000 kd/fh- 0,4 - 0,8 - 1h/3600s = 313 KW
B. Eksploatacja gazu na poziomie 108/m

Q = 100 nfith - 44000 kJ/fh- 0,4 - 0,8 - 1h/3600s = 391 kW

Nalezy zwréci uwag na ostrane zataenie udzialu metanu na poziomie 0,4, podczas gdy

zapewne b&dzie nieco wyszy (0,43 + 0,47).
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ZAt ACZNIKI
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