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Pytanie 1.

1. Czy Zamawiajacy zaktada TYLKO zastosowanie jako formy oczyszczania odciekow

i Sciekdw odwrocong osmoze (RO)?

W sytuacji gdy majg by¢ oczyszczane nie tylko odcieki sktadowiskowe, ale takze Scieki
z kompostowni, placéw manewrowych i innych, usrednione odciek i bedg miaty duzy
tadunek organiczny, duzg ilos¢ tzw. zawiesiny trudno opadajgcej o $rednicy czgstek
mniejszej niz 5 mic. oraz duzg zawarto$¢ jonu amonowego. Te skfadniki niekorzystnie
wptywajg na prace membran osmotycznych. Powodujg wigksze zapychanie membran,
co skutkuje koniecznoscig czestszego mycia chemicznego membran, czestszej
wymiany filtrow $Swiecowych przed instalacja odwrdoconej osmozy. Wieksze
zapychanie membran, nawet po myciu chemicznym powoduje, ze membrany szybciej
tracg swojg skutecznos$¢ rozdziatu na permeat i koncentrat. Obecny w permeacie
amoniak (gazy przechodzg przez membrany RO) wymuszg wiekszg korekte
chemiczng permeatu. Te wszystkie czynniki majg wptyw na wzrost kosztow
eksploatacyjnych instalacji — czestsza wymiana filtrow swiecowych, czestsza wymiana
membran osmotycznych, dodatkowa korekta permeatu — docelowo wzrost kosztow

eksploatacyjnych.

Odpowiedz

Zamawiajgcy wykonat wstepne rozeznanie rynku i odbyt wizytacje kilku zaktadow
o podobnym profilu dziatalnosci. Odwiedzono instalacje RO i uktad MBR + RO.

Zdaniem zamawiajgcego instalacja odwrdconej osmozy jest technologig powszechnie

zanang i dtugoletnio stosowang w oczyszczaniu tego typu jakosci sciekdw.

Cel, ktéry Zamawiajgcy chce uzyskaé jest doprowadzenie jakosci Sciekow
oczyszczonych do parametréw, ktére umozliwiajg na odprowadzanie do natury, co
generuje potrzebe uzycia technologii membranowej tzn. odwréconej osmozy jako

ostateczne).



Co do zawiesiny i obcigzen organicznych zamawiajgcy, zdaje sobie sprawe z tego typu
problemu jednakze dostepne sg na rynku rozwigzania, ktére ograniczajg wptyw
zawiesiny i obcigzen organicznych na instalacje RO. W wielu systemach ujete sg jako
dodatkowy system prefitracji. Odpowiednia konfiguracja (w oparciu o uzyskane wyniki
analiz o ktorych jest mowa w PFU) takich systeméw zabezpiecza instalacje

membranowg przed negatywnym wptywem zawiesiny i zanieczyszczen organicznych.

Odpowiednia korekta pH permeatu; oraz stosowany system odgazowania wraz
rébwnolegle dziatajgcym ukfadem dozowania zasady sodowej, jako systemem
wspomagajgcym, sprawdza sie zaréwno w nowych jak i diugoletnio dziatajgcych
instalacjach RO. Z rozmow z eksploatatorami nt. kosztow eksploatacyjnych wynikato,

ze koszt zasady sodowej jest marginalny.

2. Czy Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie podczyszczania biologicznego
i ultrafiltracji (tzw. MBR) przed instalacjg RO - jak podano w zatgczonej koncepcji? Jak
wskazujg przyktady z wielu (w tym takze polskich) sktadowisk zastosowanie
podczyszczania biologicznego i ultrafiltracji przed ISTNIEJACYMI juz instalacjami RO
rozwigzato  problemy opisane w  p-cie 1, a w szczegoblnosci:
a) Dzieki rozktadowi biologicznemu usunieto problem substancji organicznych
zapychajgcych membrany RO. tadunek organiczny w duzej mierze jest zawarty w
zawiesinie trudno opadajgcej (< 5 mic.), ktéra nie jest zatrzymywania na filtrach
wstepnych przed RO. Nalezy dodaé, ze w przypadku zastosowania TYLKO instalacji
RO tadunek organiczny powraca na kwatere wraz z koncentratem.
b) W koncentracie zawracanym na kwatere, przy zastosowaniu MBR nie ma ANI
tadunku organicznego, ANI amoniaku, poniewaz sg one roztozone na etapie

oczyszczania biologicznego. Na kwatere powracajg tylko sole nieorganiczne.

Odpowiedz :

Nie wykluczonym jest aby w poézniejszym okresie wykorzysta¢ instalacie RO
w Uktadzie MBR+ RO (przy zwiekszonej produkciji ilosci sciekdw na dobe), natomiast
zdaniem Zamawiajgcego na obecnym etapie budowy i rozwoju zaktadu instalacja RO

bedzie wystarczajgca.



Technologia MBR +RO byfa szeroko omawiana i dyskutowana jako jedno z zatozen
pierwotnych z koncepciji. Instalacja oczekiwana to instalacja 25 m3/dobe, przy duzych
wahaniach ilosciowych sSciekéw w aspekcie nawet tygodnia (wszystko zalezy od
opaddéw), zdecydowanie nie jest korzystna dla rektora biologicznego, ktory pracuje
najefektywniej kiedy pracuje na statym, rownomiernym naptywie $ciekdw o okreslonym

tadunku.

Zamawiajgcy obawia sie, ze w okresach suchych konieczne bytoby utrzymywanie
osadu w bioreaktorze co rowniez moze wigzacC sie z dozowaniem zewnetrznego

zrédta wegla i ciggtym napowietrzaniem.

Ponadto przy MBR nalezy przewidzie¢ rozwigzanie dotyczgce gospodarki osadowe;,
a sam rektor biologiczny wymaga zdecydowanie wiekszej uwagi i zaangazowania
obstugi tzn.; badania analizy osadu, badania jakosci Sciekéw in situ, bardzo

regularnie.

Zmawiajgcy preferuje rozwigzanie instalacji odwréconej osmozy jako kompleksowe
i prostsze w eksploatacji. Zamawiajgcy twierdzi, ze skoro instalacja odwroconej
osmozy i tak jest wymagana do uzyskania jakosci Sciekow zgodnie normami
i wymaganiami prawnymi oraz dziata z powodzeniem na tego typu obiektach jest

zdecydowany, aby takg technologie zastosowac.



